Historia chemii fotograficznej — Pawel Janczaruk

W historii fotografii nie mozna pominac¢ odkrycia swiatloczulosci. Bez

niej obraz powstaly w camera obscura nigdy nie zostalby utrwalony inaczej
niz za pomoca rysunku. Fotografia nie istnialaby do dzisiaj.
Camera obscura jest to zamkniete pudelko lub pomieszczenie, do ktérego
wnetrza Swiatlo dostaje sie przez niewielki otworek. Obraz w ciemni
optycznej powstaje na zasadzie przeciecia si¢ promieni biegnacych od
przedmiotu, ktore tworza na materiale Swiattoczutym krazki. Krazki sktadaja
sie natomiast na obraz. MozliwosS¢ zatrzymania obrazu frapowata ludzi od
zarania dziejow.

Cien reki jest jednym z pierwotnych obrazow, ktory zaobserwowat
cztowiek. Podobno kaplani starozytnego Egiptu, za panowania Anenhotepa
I[II znali sposob utrwalania obrazu. Hipoteza ta nie zostata potwierdzona do
dnia dzisiejszego. Babilonczycy 3000 lat p.n.e. obserwowali Swiatto i cien. W
Azji pojawil sie teatr cieni, w Japonii lustra. Chinczycy uzywali Swiec Zeby
rzutowac obraz. Grecki filozof PLATON (428-347 p.n.e.) w "Panstwie" uzywa
przykltadu jaskini do opisu ciemni optyczne;.

Juz w 1275 roku dominikanin ALBERTUS MAGNUS (1193-1280) w
dziele ,,Compositum de composits” opisuje doSwiadczenia z uzyciem azotanu
srebra. Stwierdza, ze rozpuszczone w kwasie azotowym srebro czernieje pod
wplywem sSwiatla stonecznego. 200 lat pozniej LEONARDO DI SER PIERO
DA VINCI (1452-1519) wykonatl najpelniejszy opis camera obscura, jednak z
powodu sposobu pisania (pismem lustrzanym - odwrotnym), jego prace
poznano dopiero 300 lat pozniej. Profesor VENTURI odszyfrowat i
opublikowat je w 1797 roku. Leonardo niestety nie znal metody zatrzymania
obrazu w camera obscura i nie prowadzil doswiadczen ze zwiazkami srebra,
przez co camera obscura stuzyla mu tylko do szkicowania. Chociaz istnieje
hipoteza, ze calun turynski wykonal Leonardo za pomoca ciemni optycznej

GEORG FABRICIUS (1516-1571) wtoski alchemik, w 1556 roku poszukujac
zlota w metalach odkryl, ze chlorek srebra zaczernia sie pod wplywem
promieni slonecznych. Spreparowana odpowiednio kreda postuzyla mu jako
substancja majaca zapewnic¢ rownomierne pokrycie materialu podktadowego
emulsja ze zwiazkami srebra. Za obraz do odwzorowania uzyt
nieprzezroczystego materialu w ktorym wycial szablony. Nastepnie
naswietlal emulsje na sloncu przez te szablony. W ten sposob uzyskal obraz
fotograficzny, nie dajacy sie jeszcze utrwalic. ANGELO SALA (1576-1637) w
1614 roku pisal, ze azotan srebra starty na proszek zaczernia sie¢ pod
wplywem sSwiatla slonecznego. Natomiast ROBERT BOYLE (1627-1691) w
1667 roku wspomina, ze chlorek srebra czernieje "w powietrzu". Dwa lata
pozniej buduje przenosSna ciemnie optyczna i przy jej pomocy probuje
naswietli¢ spreparowany papier.

Okoto 1694 roku WILHELM HOMBERG (1652-1715) niemiecki chemik



prowadzil studia swiatloczulosci soli srebra. Zauwazyl, ze koS¢ zanurzona w
azotanie srebra zaciemnia si¢ w swietle stonecznym. Natomiast w 1727 roku
JOHANN HEINRICH SCHULZE (1687-1744) tez niemiecki chemik
podsumowal dotychczasowe eksperymenty ze zwiazkami srebra. Do
odwzorowania obrazu uzywal emulsji Swiatloczutej sporzadzonej z chlorku
srebra na podkladzie z biatej kredy. Eksperymentowat z papierowymi
szablonami, ktore przykladal do butelki zawierajacej krede nasaczona
azotanem srebra. Wlasciwos¢ ta nazwat swiatloczuloscia. W ten sposéb
uzyskal nie dajacy sie jeszcze utrwali¢, obraz fotograficzny. Wielu bylo
badaczy, ktorych interesowata swiatloczulosc i tak w 1757 roku GIACOMO
BATTISTA BECCARIA bada swiatloczulos¢ chlorku srebrowego. Natomiast
szwedzki chemik CHARLES WILLIAM SCHEELE w 1777 roku
eksperymentowal z chlorkiem srebra i Swiatltem stonecznym. Udowodnit, ze
poszczegolne barwy widma mialy odmienne skutki na zwiazki srebra, kiedy
byly poddane dziataniu stonca. Stwierdzil, Ze ciemniejsze kolory (purpura,
btekit) mocniej oddzialywaly na chlorek srebra, ktory ciemnial mocniej.
Scheele stwierdzil rowniez, ze sczernialy na sSwietle chlorek srebrowy jest
zredukowanym metalicznym srebrem nie rozpuszczalnym w wodzie, a
nienaswietlony natomiast daje si¢ rozpuszczac. Zauwazyt rowniez, ze chlorek
srebra czernieje proporcjonalnie do dzialania Swiatla, zwlaszcza, jezeli
zawiera przewage promieni biekitnych i fioletowych. Inny badacz JACQUES
CHARLES w 1780 roku robit interesujace doswiadczenia. Skonstruowatl
przyrzad, przy pomocy ktorego kopiowal sylwetki ludzi na papierze
chlorowym. Eksperyment mogl przeprowadzi¢ tylko w ciemni optycznej,
ktorej otworek rzucal obraz obiektu na papier Swiatloczuty. Nie znamy zasad
jego doswiadczen, gdyz zmart nie pozostawiwszy opisOw swej pracy.

W 1796 roku Anglik THOMAS WEDGWOOD uzyskuje stykowe odbitki
sylwetek na skorze uczulonej azotanem srebra. Niestety, jak i poprzednicy,
nie umie ich utrwali¢. Podobnie sir HUMPHRY DAVY (1778-1829) w 1802
roku zrobil cos w rodzaju fotografii, kladac skrzydetka owadow i liScie na
Swiatloczulym papierze i skorze, a nastepnie przepuszczajac przez nie
Swiatto, tworzyt obrazy. On tez nie znal sposobu utrwalenia ,fotogramow”.

JOSEPH NICEPHORE NIEPCE (1765-1833) w 1814 rozpoczal pierwsze
proby z fotografia. Eksperymenty rozpoczal od kamienia litograficznego po
nieudanych probach zastosowatl plyty cynowe. Po wielu doswiadczeniach w
1816 roku spostrzegl, ze cienka warstewka asfaltu syryjskiego, umieszczona
w plynnym stanie na plytce i nastepnie wystawiona na dzialanie promieni
slonecznych, traci swg rozpuszczalnos¢ w miejscach naswietlonych. W
miejscach zas nie naswietlonych tatwo rozpuszcza sie w olejku lawendowym.
Metode ta nazwal heliografia.

Co prawda juz w lisScie do brata z 1811 roku pisal "przesylam ci 4
nowe zdjecia, ktore sg bardziej dokladne i poprawne", w innym dodaje "nie
ma watpliwosci, ze fotografia zostala wymyslona w 1793 roku", jednak poza
listami nie pozostat Zzaden obraz. Natomiast, i to jest pewne, w Paryzu
przechowywane jest jego zdjecie wykonane w 1822 roku na szkle,
przedstawiajace nakryty stol w ogrodzie. Jest to najstarsza zachowana do



dzis fotografia. Na tej pierwszej fotografii mozna zaobserwowac dziwnie
rozmieszczone cienie. Jest to efekt obracania sie Ziemi wokol wlasnej osi,
oraz w stosunku do Stonca. Przy dlugim czasie naswietlania cienie zmieniaja
swoje potozenie. Inng znana jego fotografia ,Widok z okna w Gras” z 1826
roku, jest grusza stojaca miedzy dachem stodoly i golebnikiem. Niepce
ustawil ciemnie optyczng w oknie swej pracowni, obraz powstal na cynowo
olowianej plytce, pokrytej wrazliwym na Swiatlo bitumem. Po uplywie 8
godzin obraz pojawil si¢ na plytce. W nastepnych probach dazyt do
utrwalenia uzyskanego obrazu.

Rewolucyjnego odkrycia dla fotografii dokonat w 1819 roku JOHN
FREDERICK WILLIAM HERSCHEL (1792-1871). Odkryt zdolnosc
tiosiarczanu sodu do rozpuszczania chlorkéw srebra. Odkrycie to dato
wreszcie mozliwosS¢ zatrzymania obrazu.

W 1822 roku LOUIS JACQUES MANDE DAGUERRE (1787-1851)
otwiera diorame w Paryzu. Byla to duza sala z ruchoma widownia, ktora
obracala sie wokol malowanej panoramy. Juz w 1826 roku chciat zastapic
malowane panoramy inna technika. Zaczal nieudane eksperymenty z
fotografia. W 1829 roku zawarl spoltke z Niepce'm w celu wymiany
doswiadczen. W 1833 roku Niepce umiera, Daguerre postanawia samotnie
kontynuowac¢ dalej badania. Na wypolerowana plytke miedziang naktadat
warstwe srebra i wkladal do skrzynki napelnionej parami jodu. Na ptytce
tworzyla sie warstwa uczulona na swiatlo. Warstwa ta byl jodek srebra. Tak
przygotowana plytke naswietlal w ciemni optycznej w czasie okoto 12 godzin.
Nastepnie wktadal ja do pudetka zawierajacego pary rteci, ktore dziataty jako
wywolywacz (wzmacniacz obrazu) i wreszcie plytke poddawal utrwaleniu w
chlorku sodu. Ze wzgledu jednak na lustrzano-gtadka powierzchnie srebra,
obraz mozna bylo ogladac¢ tylko pod pewnym katem. Jedna z pierwszych
fotografii Daguerre'a byla oczywiscie martwa natura.

W 1826 roku ANTOINE JEROME BALARD (1802-1876) odkryt brom,
oraz opisal bromki srebra, potasu i amonu. Wydarzenie to bedzie mialo
wplyw w poézniejszych latach na rozwoj fotografii. Inng droga poszedt
WILLIAM HENRY FOX TALBOT (1800-1877) angielski uczony, polityk i
ziemianin. Swoje doswiadczenia z fotografig rozpoczat dosS¢ pozno, wiosnag
1834 roku. Przyczyna zajecia sie¢ przez niego eksperymentami
fotograficznymi byl fakt, ze nie umial rysowac. Poszukiwal sposobu, ktory
pozwolilby mu przezwyciezy¢ brak uzdolnien rysunkowych. ,W pazdzierniku
1833 roku zabawialem si¢ na brzegu jeziora we Wtoszech, robiac szkice za
pomoca camera lucida Wollastona, cho¢ moze powinienem raczej
powiedzie¢, ze usilowalem je robi¢, lecz zgola bez powodzenia. Wtedy
pomyslalem o metodzie, ktorej probowalem wiele lat wczesniej. Metoda
polegala na wykorzystaniu ciemni optycznej do rzutowania obrazu na
kawatek przezroczystej kalki, polozonej na szybie w ognisku soczewki
aparatu. Widoczne obiekty wyraznie rysuja si¢ na kalce i mozna je
skopiowa¢ za pomoca olowka, cho¢ wymaga to wiele czasu i wysitku.
Doprowadzilo mnie to do refleksji nad nie poddajacym sie nasladownictwu
picknem obrazu bedacego dzielem natury, ktory szklana soczewka kamery



rzutuje na papier. Bajkowe widoki, ulotne chwile, skazane na to, by zaraz
zniknac¢ bez sladu. To podczas tych rozwazan przyszto mi na mysl [...], jak
byloby cudownie, gdyby mozna spowodowac, aby te obrazy odciskaly sie
trwale i pozostawaly na papierze”. Talbot zastanawiat sie, czemu - chociaz
azotan srebra wykazuje wielka wrazliwoS¢ na Swiatlo - nikomu dotychczas
nie wudalo sie utrwalic zjawiska natury. Po powrocie do Anglii
eksperymentowal z roznymi zwigzkami srebra. W sloneczny dzien latem
1835 roku udalo mu sie uzyskac obraz. Na zwilzonym roztworem
Swiatloczulym papierze juz po dziesieciu minutach naswietlania. Zdotal
rowniez, cho¢ bardzo niedoskonalym sposobem, utrwali¢ zdjecie, tworzac
kalotypie. Glowna trudnosc¢ stanowito zapewnienie wilgotnosci papieru przez
caly czas naswietlania. Nasycal papier roztworem jodku potasu, po czym
jedna strone pokrywal azotanem srebra i suszyl. Na tak przygotowanym
papierze ukladal rozmaite przedmioty a nastepnie poddawal naswietlaniu
Swiatlem stonecznym. Podwojne uczulenie dawalo mozliwos¢ naswietlenia
papieru w camera obscura. Nastepnie wywolywal papier w roztworze kwasu
galusowego i utrwalal w soli jodowanej, w ten sposob otrzymywal negatyw.
Na 1835 rok datowany jest zachowany negatyw przedstawiajacy okno
posiadlosci Talbota w Lacock Abbey. Jego metode negatywowo-pozytywowa
nazwano pozniej kalotypia, jest ona najbardziej zbliZzona do obecnie
stosowanej technologii w fotografii. Fakt, ze srebro ciemnialo pod wplywem
Swiatta, pozwolilo stworzy¢ obraz przedmiotow znajdujacych sie przed
kamera, co stalo sie punktem wyjScia fotografii. Ale na zdjeciu
fotograficznym, odmiennie nizZ na dagerotypie, Swiatla i cienie ukladaty sie
odwrotnie niz w rzeczywistosci, tworzac negatyw. Dopiero ponowne
sfotografowanie go dawalo obraz pozytywowy. To proste rozwiazanie -
wynalazek kliszy fotograficznej - stanowilo przelom. Polegal na
dwustopniowym procesie obrobki fotograficznej. Po naswietleniu i
utrwaleniu pierwotnej fotografii Talbot nasaczal ja woskiem, dzieki czemu
papier stawat sie przezroczysty.

Kladl zdjecie na papierze nasgczonym emulsjg sSwiatloczula i
naswietlal powtornie, uzyskujac obraz dokladnie odpowiadajacy
rzeczywistemu. Jego metoda, ktorag nazwal kalotypia (gr. ,pickny obraz")
pozwalata tworzy¢ dowolna liczbe kopii. Talbot ulepszyl recepture emuls;ji
Swiatloczulej, dzieki czemu skrocil czas naswietlania. Opracowal sposob
uzyskiwania obrazu utajonego, ktory wywolywatlt w kwasie galusowym. W
1839 roku sir JOHN FREDERICK WILLIAM HERSCHEL (1792-1871)
spotyka Talbota i demonstruje mu jak tiosiarczan sodu zatrzymuje obraz bez
dalszego czernienia. To Herschel zaproponowat by oryginat fotografii nazwac
negatywem, a jego odbitke pozytywem, wprowadzit takze nazwe ,fotografia"
(»,pisanie swiatlem" gr.). Stworzyt wiec terminologie fotograficzna.

Talbot nie rozglosil jednak swego wynalazku ani go nie opatentowat. W
styczniu 1839 roku, zaskoczony wiadomoscia o ,wynalazku" Daguerre'a
zdecydowatl sie opublikowac informacje o wlasnym odkryciu. Jednak
DOMINIQE FRANCOIS ARAGO zdazyl juz zapewni¢ Daguerre'owi slawe
swynalazcy". 19 sierpnia 1839 roku na publicznym posiedzeniu Francuskiej



Akademii Nauk w Paryzu, Arago zreferowal wyniki badan komisji nad
wynalazkiem fotografii Niepce'a i Daguerre'a, ktora oglosita wynalazek
fotografii, metode tgq nazwano dagerotypia. Rowniez w 1839 roku
HIPPOLYTE BAYARD przeprowadzal pierwsze proby z papierem nasyconym
jodkiem potasu i chlorkiem srebra. Dawal on bezposredni - pozytywowy
obraz w camera obscura. Bayard w Paryzu przedstawit trzydziesci fotografii
zrobionych ta technologia. Metoda ta jednak nie zyskata na popularnosci.
We wrzesniu 1839 roku opis dagerotypii wydano drukiem. Polski przektad
ukazal sie juz w grudniu 1839 roku w Poznaniu. Pierwsze talbotypie,
wykonal w 1839 roku w Kielcach MAKSYMILIAN STRASZ. Natomiast w 1856
roku wukazal sie¢ opracowany przez niego i wielokrotnie wznawiany
podrecznik na temat fotografowania. Najstarsze zachowane dagerotypy w
Polsce pochodza z 1839 roku i sa dzielem ANDRZEJA RADWANSKIEGO.
Technika dagetotypii dominowata na Swiecie do 1860 roku.

W 1844 roku Talbot wydal pierwsza na Swiecie ksiazke ilustrowana
fotografiami. Jak to ujat w ,Pencil of Nature” (,Otéwek natury”): ,Jest to
pierwsze dzielo, jakie kiedykolwiek opublikowano, ilustrowane tablicami
fotograficznymi, lub stworzonymi wylacznie przez sSwiatlo, bez potrzeby
znajomosci rysunku”. Wydanej w 300 egzemplarzach, w 6 =zeszytach.
Opatrzone krotkim komentarzem dwadzieScia cztery zdjecia przedstawialy
budynki, krajobrazy, portrety, martwe natury, posagi i stronice rekopisu -
,2W calosci wykonane metodami nowej sztuki fotogenicznego rysunku, bez
jakiejkolwiek pomocy olowka artysty". Kiedy byly chmury, odbicie stonca na
negatywach bylo mniej ciemne. ,Swiat stoi wobec eksperymentu w postaci
ilustrowanej fotografiami ksiazki" - oglaszato ,The Athenaeum". A fotografia
moze ,przekazac przysztym wiekom obraz wczorajszego zachodu stonca czy
wspomnienie dzisiejszej mgly". Towarzystwo Krolewskie nagrodzilo Talbota
za wynalezienie kalotypii Medalem Rumforda. Talbot jednak dzieki fotografii
nie osiagnal wiekszych zyskow.

Kolejna rewolucja fotograficzng byl proces albuminowy ogloszony w 1847
przez CLAUDE FELIX ABEL NIEPCE DE STAINT VICTOR (siostrzeniec
Nicephore’a Niepce'a). Pokrywal on szybe warstwa biatka z jodkiem srebra.
Tak naswietlona plyte wywolywal w kwasie galusowym i utrwalal w
tiosiarczanie sodu. W 1850 roku LOUIS DESIRE BLANQUART-EVRARD
(1802-1872) opracowal proces albuminowy na papierze dajacy blyszczace
zdjecia. Uzywany byl on na Swiecie przez nastepne pol wieku. W 1851
FREDERICK SCOTT ARCHER (1813-1857) bialko zastapit kolodium
wprowadzajac mokry proces kolodionowy.

Kolodium zawieralo jodek potasu. Plyty szklane byly zanurzone w azotanie
srebra przed umieszczeniem w aparacie fotograficznym. Technika przetrwala
tylko dwadziescia lat, zastapila ja wynaleziona w 1871 roku przez
angielskiego lekarza RICHARDA LEACH MADDOX sucha klisza zelatynowa.
Ostatnim wreszcie etapem w rozwoju podloza do uzyskania fotografii bylo
wynalezienie materialu przezroczystego i elastycznego. Odkrywca tego byt
Rosjanin IWAN BOLDYREW. Material Boldyrewa to ,,przezroczysta i
elastyczna smolista blona, ktora nie boi sie wilgoci ani wysokiej



temperatury, zanurzona w wodzie na dobe nie zmienia sie, pozostaje nadal
elastyczna i przezroczysta". W 1887 roku duchowny amerykanski HANNIBAL
GOODWIN ogtosit patent na tasme celuloidowa, opierajac swoj wynalazek na
tasmie Boldyrewa.

Wszystko to jednak nie stworzyloby ,narodu fotografow", gdyby nie GEORGE
EASTMAN (1854-1932) fotograf amator ktory sam przygotowywal materiaty
fotograficzne. Dowiedziawszy sie o istnieniu suchych materiatow
negatywowych, najpierw skonstruowal i opatentowal maszyne do
powlekania plyt szklanych emulsja swiatloczulg. Szklane plyty fotograficzne
byly sztywne i kruche, co znaczylo, ze kazda nalezalo oddzielnie wktadac do
aparatu. Po wynalezieniu blony elastycznej Eastman docenit jej zalety -
mozna bylo ja przewijac. W 1888 roku na rynku pojawit sie jego aparat
skrzynkowy o stalej ostrosci, z tasma negatywu liczaca sto klatek. Kosztowal
25 dolarow wraz z wywolaniem pierwszego negatywu. Po zrobieniu zdjec
fotograf odsylal aparat do Rochester, gdzie w przedsiebiorstwie Eastmana
wymieniano film, wywolywano negatyw, a potem wraz ze stykowkami
odsylano wlascicielowi. W 1889 roku Eastman rozpoczal produkcje
zwijanych filmow fotograficznych o nazwie Kodak. Ostatnim etapem rozwoju
tasmy filmowej byl moment kiedy THOMAS ALVA EDISON (1847 - 1931)
wprowadza w 1891 roku perforacje po obu bokach dla umozliwienia jej
mechanicznego przesuwu w aparacie zdjeciowym i projekcyjnym.

W historii wynalazku fotografii musimy pamietac, ze wszelkie eksperymenty
i odkrycia byty przeprowadzane w sSwietle stonecznym. Niektére mogtly
odbywac sie w Swietle plomienia Swiec, lamp naftowych lub olejowych.
Dopiero wynalazek Edisona, ktory w 1879 roku wynalazt system
wytwarzania i1 przesylania pradu elektrycznego, oraz wynalazt lampe
elektronowa dal mozliwoS¢ postawienia nastepnych krokoéw w rozwoju
fotografii.
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